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LI NSU lngonicna en suelos L3069 - Informe Terreno Rivera rev0

1 - Datos generales de estudio

Solicitante: ITR UTEC.

Proyecto: Terreno Rivera.
Ubicacidn: Rivera.

Trabajos de campo: 1 de diciembre de 2022.
Referencia: L3069 - Revisioén 0.

2 - Objetivo
El objetivo del presente informe es establecer las caracteristicas geotécnicas generales del
terreno donde se proyecta la estructura de referencia.

En funcidn de las caracteristicas de la futura obra, y como dato de base para el proyecto de
estructuras, se solicitd la ejecucién ensayos de perforacion y caracterizacion mecanica del perfil de
suelos hasta las profundidades de interés.

3 - Trabajos ejecutados

Se procedid a la realizaciéon de 2 sondeos en el terreno con ejecucién de ensayos de
penetracién estandar (en adelante SPT) y toma de muestras para posterior ejecucion de ensayos de
clasificacién de suelo en laboratorio.

El trabajo se realizé con perforacién mecanizada (Equipo SONDA) con pala tipo hélice
helicoidal con extracciéon de muestras de suelo hasta las profundidades de interés, y perfil de
penetracién con golpeador automatico.

Normativa aplicada:

- Ensayo SPT: ASTM D 1586 - 1999.

- Granulometria: ASTM D 422:07.

- Limites de Atterberg: DNV UY S 9:89 - DNV UY S 11:89.

- Clasificacion AASHTO y SUCS: ASTM D 3282:15 - ASTM D 2487:17.

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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4 - Ubicacion

Los puntos donde se realizaron los ensayos, fueron indicados por el cliente en forma tal de
obtener valores generales inherentes a las caracteristicas del suelo donde se asentara la obra
(Google Earth®).

L3069 - ITR UTEC - Terreno Rivera

Rivera

L3069 - ITR UTEC - Terreno Rivera

Rivera

Google Eart

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LI NSU lngonicna en suelos L3069 - Informe Terreno Rivera rev0

5 - Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos en los ensayos de campo, se muestran en las planillas de
perforacidn adjuntas al final del presente reporte.

El perfil litoldgico estd compuesto por una capa de superior de caracteristicas orgdnicas, con
espesores entre 0,2 my 0,4 m.

El estrato subyacente estd formado por suelos predominantemente arenosos con contenido
variable de material cohesivo (limos/arcillas), presentando el conjunto coloracién rojiza.

Las caracteristicas de base de dicho estrato se mantienen hasta, al menos, los niveles
maximos alcanzados durante las prospecciones, entre 5,5 m y 9,0 m respecto al nivel de terreno
actual.

Cabe destacar que, entre los sondeos ejecutados, existe una diferencia de nivel de
aproximadamente +1,0 m en P01 por sobre P02.

Desde el punto de vista del comportamiento geo-mecdnico, se trata de mantos con
capacidad soporte baja en los estratos superiores. Los suelos se encuadran como SM o SP segun la
codificacion SUCS.

Por debajo de dicha capa se identificd, a niveles entre 5,5 m y 9,0 m, un manto resistente
(areniscas, segun la litologia de la zona) capaz de producir el rechazo al ensayo de penetracion
estandar (Nspr>60).

Se constatd, al momento del ensayo, presencia agua en PO1 aproximadamente a 7,0 m de
profundidad. Las ubicaciones, niveles y volumenes de agua pueden presentar gran variabilidad al
verse afectados por factores hidroldgicos o exdgenos.

Durante la perforacién, no se produjo el desmoronamiento de las paredes de los pozos, de
todas formas, dada la naturaleza del perfil, no debe descartarse dicha posibilidad. Esta situacién
responde a las condiciones en las que se encontraba el terreno al momento de los ensayos.

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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6 - Recomendaciones

En funcion de los resultados obtenidos y para el tipo de estructura a fundar, se formulan las
recomendaciones de fundacién que se detallan a continuacién.

6.1 - Excavaciones

Para la excavacion de estos mantos, hasta las profundidades de rechazo, sera suficiente el
empleo de equipos de potencia media tipo retroexcavadora CAT420 o similar.

6.2 - Fundaciones

Dadas las caracteristicas estructurales de la futura obra y la composicién del suelo estudiado,
se propone optar, por sistemas de fundacion indirectos que se indican a continuacioén.

6.2.2 - Fundacidn indirecta con pilotes

Se puede proyectar un sistema de fundacién indirecta mediante pilotes. Se recomienda
materializar el apoyo dentro del manto de areniscas (por debajo de los niveles de rechazo) con
longitud util minima de 6,0 metros.

En funcidon del procedimiento constructivo adoptado, se deberdn prever los métodos
adecuados para garantizar la continuidad de mismo evitando desmoronamientos o eventual ingreso
de agua dentro de la perforacion.

Las cargas de trabajo deberdan ser propuestas por el sub-contratista en funcidon del
procedimiento constructivo a emplear y de las longitudes hormigonadas que se prevean.

Solo a efectos del predimensionado frente a cargas verticales, se proponen los siguientes

valores:
Didmetro | Compresion
(cm) (ton)

| 40 | 45 |

| s0 | 6 |

| 60 | 90 |
Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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Se recuerda que las presentes recomendaciones ofician solo como tales, por lo que es de
cargo y responsabilidad del proyectista el disefio y calculo de las estructuras de fundacion de la obra
de referencia.

Por Laboratorio LINSU S. A.,

/L
Ing. Agustin Tejeira Barchi
Director
Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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7 - Anexos

7.1 - Anexo |, planillas de ensayo

L

Solicitante: ITR UTEC Latitud: -
Proyecto: L3069 - Terreno Rivera Longitud: -
Ubicacion: Rivera Elevacion (m): --
Fecha: 1/12/2022 Cota boca pozo: N.T.A

Cateo:

PO1

|PIaniIIa ensayo SPT y Perforacion Rotativa Diamantada

LINSU S. A.|

SPT + Perf. Rotativa

Litologia

Laboratorio

Prof.
(m)

Cota
(m)

PRD

REC | RQD

Nspr

Prof.
(m)

Perfil Descripcion visual

P. #200| LL

(%)

(%)

P
(%)

UscCs

0,0

0,0

(%)

(%)

0,0

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

14

1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

2,2
2,4
2,6
2,8
3,0

3,2
3,4
3,6
3,8
4,0

4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

10

5.2
54
5,6
58
6,0

15

6,2
6,4
6,6
6,8
7,0

12

7,2
7,4
7,6
7,8
8,0

8,2

8.6

>60

0,4 Suelo vegetal

1,0

3,0

Arena arcillo-limosa

6,0

7,0 Agua

Arena arcillo-limosa

9,0 Rechazo

Fin de la Perforacion

35

35

18

29

28

28

30

23

SM

SM

SC

SC-SM

Observaciones:

Boca de pozo +1,0 m respecto al nivel de P02.

Equipo:
Operador:
Técnico:

Equipo SONDA

JG-MR

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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L

Solicitante:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

ITR UTEC

L3069 - Terreno Rivera

Rivera

1/12/2022

Latitud:
Longitud:

Elevacion (m): --
Cota boca pozo: N.T.A

Cateo:

P02

|PIaniIIa ensayo SPT y Perforacion Rotativa Diamantada

LINSU S. A.|

SPT + Perf. Rotativa

Litologia

Laboratorio

Prof.
(m)

Cota
(m)

PRD

REC | RQD

Nspr

Prof.
(m)

Perfil

Descripcidn visual

P. #200
(%)

LL
(%)

P
(%)

Uscs

0,0

0,0

(%) (%)

0,0

0,2
04
0,6
0,8
1,0

10

1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

2,2
24
2,6
2,8
3,0

3,2
34
3,6
38
4,0

2,2
4,4
4,6
48
5,0

28

52
54
5,6
58
6,0

>60

6,2
6,4
6,6
6,8
7,0

7,2
7,4
7,6
7,8
8,0

8,2
8,4
8,6
8,8
9,0

9,2
94
9,6
9,8
10,0

0,2

1,0

3,0

50

5,5

Suelo vegetal

Arena arcillo-limosa

45

35

12

Rechazo

Fin de la Perforacion

28

28

NP

SC

SC-SM

SM

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

Equipo SONDA

JG-MR

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo

www.linsu.com.uy
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Ingenieria en suelos
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7.2 - Anexo ll, ensayos de laboratorio

Cliente:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

ITR UTEC
L3069 - UTEC
Rivera
8/12/2022

Solicitante: --
Muestreo: LINSU S.A.
Muestra n°: 21-739

Prof. (m): 1,0

Cateo:

PO1

Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS

Laboratorio LINSU S. A.|

Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.

Clasificacion

Peso (g): | 173,5 |
N Tamano Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (9) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 1,0 99
# 10 2000 2,0 98
# 40 425 7,5 94
# 200 74 102,0 35
Pasante #200 - 61,0
Curva granulométrica
100 R o ——
80 /
9 /
-~ 60
(]
£ //
§ 40 7
o
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

28 23 5
AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.
Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena limosa SM

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

T. Q. Richard Delgado

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros

5318, Montevideo
www.linsu.com.uy

9



LINSU

Ingenieria en suelos

L3069 - Informe Terreno Rivera rev0

Cliente: ITR UTEC Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3069 - UTEC Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Rivera Muestra n°: 21-739 PO 1
Fecha: 8/12/2022 Prof. (m): ,
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 103,5 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,0 100
# 10 2000 0,0 100
# 40 425 3,0 97
# 200 74 64,0 35
Pasante #200 - 36,5
Curva granulométrica
100 ¢ » . . oo
80 /
9 /
- 60
: | )
e 0 o
a L
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido Limite Plastico

Indice de Plasticidad

28 22

6

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena arcilloso-limosa SC-SM

Observaciones:

Equipo:
Operador: T. Q. Richard Delgado
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros

5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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Cliente:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

ITR UTEC
L3069 - UTEC
Rivera
8/12/2022

Solicitante: -- Cateo:
Muestreo: LINSU S.A.
Muestra n°: 21-739 PO 1

Prof.(m): 6,0

Planilla Clasificacién AASHTO y SUCS

Laboratorio LINSU S. A.|

Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.

Peso (g): 122,0 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,0 100
# 10 2000 0,5 100
# 40 425 1,5 98
# 200 74 97,5 18
Pasante #200 -- 22,5
Curva granulométrica
100 — - ——
80
2 /
8 /
5§ 40
@ /
= /
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

30

21

9

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena arcillosa SC

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

T. Q. Richard Delgado

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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Cliente:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

ITR UTEC
L3069 - UTEC
Rivera
8/12/2022

Solicitante: -- Cateo:
Muestreo: LINSU S.A.
Muestra n°: 21-739 PO 1

Prof.(m): 9,0

Planilla Clasificacién AASHTO y SUCS

Laboratorio LINSU S. A.|

Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.

Tamaiio de particulas (micras)

Peso (g): 171,0 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,5 100
# 10 2000 0,5 99
# 40 425 3,0 98
# 200 74 117,0 29
Pasante #200 -- 50,0
Curva granulométrica
100 e
80 /
g w /
3
c
® 40
[
-8
20
0
10 100 1000 10000 100000

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

23

18

5

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena arcilloso-limosa SC-SM

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

T. Q. Richard Delgado

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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Cliente: ITR UTEC Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3069 - UTEC Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Rivera Muestra n°: 21-739 POZ
Fecha: 8/12/2022 Prof. (m): ,
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 136,0 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,0 100
# 10 2000 0,0 100
# 40 425 4,5 97
# 200 74 70,5 45
Pasante #200 - 61,0
Curva granulométrica
100 . . oo
80 / /
o
S 60 /
Q
£ 7
8 40
[
-8
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido Limite Plastico

Indice de Plasticidad

28 19

9

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-4 Suelo limoso
USCS Arena arcillosa SC

Observaciones:

Equipo:
Operador: T. Q. Richard Delgado
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros

5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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Cliente: ITR UTEC Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3069 - UTEC Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Rivera Muestra n°: 21-739 POZ
Fecha: 8/12/2022 Prof. (m): ,
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 158,0 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,0 100
# 10 2000 0,5 100
# 40 425 4,5 97
# 200 74 96,5 36
Pasante #200 - 56,5
Curva granulométrica
100 . oo
80 | /
S o f /
-~ 60 [
: | )y
g 40 1 g
a L
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido Limite Plastico

Indice de Plasticidad

28 22

6

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-4 Suelo limoso
USCS Arena arcilloso-limosa SC-SM

Observaciones:

Equipo:
Operador: T. Q. Richard Delgado
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros

5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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Cliente:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

ITR UTEC
L3069 - UTEC
Rivera
8/12/2022

Solicitante: -- Cateo:
Muestreo: LINSU S.A.
Muestra n°: 21-739 POZ

Prof. (m): 5,0

Planilla Clasificacién AASHTO y SUCS

Laboratorio LINSU S. A.|

Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.

Tamaiio de particulas (micras)

Peso (g): 267,0 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 0,0 100
# 10 2000 1,5 929
# 40 425 5,5 97
# 200 74 227,0 12
Pasante #200 -- 33,0
Curva granulométrica
100 - ——
80
2 , /
8 /
8 40
g /
-8
20 /
e
0
10 100 1000 10000 100000

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

No Plastico

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena limosa SM

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

T. Q. Richard Delgado

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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